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1. Dispositivo Ahorrador
Combustible




Funcionamiento del Ahorrador de Combustible

El Tubo Catalizador estd compuesto de una aleacion de metales que, transforma el combustible liquido o gaseoso
mediante reacciones, en uno de mejor calidad. Esto basado en el principio de INTERCAMBIO DE ELECTRONES e
IONIZACION de MOLECULAS, que se genera por el contacto entre el combustible y la aleacién metalica.

El Tubo Catalizador es una aleacion de 5 metales (Cobre, Zinc, Aluminio, Niquel y Acero) que estan presentes en
las reacciones quimicas, los que modifican la composicion molecular del combustible, generando un desdoblamiento
de cadenas largas de hidrocarburos a componentes mas de facil combustionar.

La lonizacidén es un proceso mediante el cual se producen iones (atomos o moléculas) cargados eléctricamente. Y en
donde las moléculas con una misma carga se repelen, generando una mejor exposicion del hidrocarburo con el oxigeno
y por ende, una mejor combustién y reduccion del combustible.

El combustible entra en contacto con los
metales al interior del Catalizador lo que
provoca su mezcla e lonizacion.

Salida del Combustible IONIZADO o polarizado
en moléculas que se repelen entre si,
resultando mayor superficie de contacto para
el (H,y C)con el O, enlacombustion

Ingreso del
Combustible

>

>

s = ‘ | ‘ ‘ f El Carbono reacciona
Tubo Catalizador A S O 1 S O mas eficiente con el O,
| al quedar mas disperso

en la combustion.

H, combustible
adicional ala
combustién



Detalles de operacion del Ahorrador de
Combustible en una Caldera (o Motor)

Combustible:
Liguido o Combustible

Gaseoso G ionizado : c + D
:?DH . ! . . e

~ »

Ahorrador de
Combustible (*)

El combustible ionizado se atomiza en la camara
de combustion, facilitando la combinacion del
Carbono y Oxigeno, esto mejora lacombustién,
y reduce el porcentaje de Combustible / Aire.

(*) ElI Equipo se instala en la cafieria del combustible (no tiene partes mecanicas, no
utiliza productos quimicos, no provoca caida de presion y no requiere mantencion).



Aplicaciones del Ahorrador de Combustible

Con mas de 20 afios en el mercado y miles unidades instaladas
en : EEUU, Canada, Europa, Asiay Centro América.

Buses y Camiones

Motores a
Diésel o FO6

Para Combustibles:

- Diésel Dy o
- Petréleo N°6 ,/._ > >
- Gas Natural -

Dispositivo ahorrador

- Gas Licuado de Combustible

m, Turbinas

Barcos

- Permite un ahorro de un 2% a 10% del Combustible.
- Reduce las emisiones contaminantes : NOx, SOx y MP.
- La inversion serecupera antes de 6 meses


https://www.google.cl/imgres?imgurl=http://mlm-s1-p.mlstatic.com/filtro-de-anillos-3-pulgadas-para-riego-agricola-16555-MLM20122943408_072014-O.jpg&imgrefurl=http://articulo.mercadolibre.com.mx/MLM-487224885-filtro-de-anillos-3-pulgadas-para-riego-agricola-_JM&docid=BnHtbbC9WcIDYM&tbnid=ctLbDNoK7qeccM&w=378&h=294&ei=qoKZVZy-GIGa-AHgsaaACA&ved=0CAMQxiAwAQ&iact=c
https://www.google.cl/imgres?imgurl=http://mlm-s1-p.mlstatic.com/filtro-de-anillos-3-pulgadas-para-riego-agricola-16555-MLM20122943408_072014-O.jpg&imgrefurl=http://articulo.mercadolibre.com.mx/MLM-487224885-filtro-de-anillos-3-pulgadas-para-riego-agricola-_JM&docid=BnHtbbC9WcIDYM&tbnid=ctLbDNoK7qeccM&w=378&h=294&ei=qoKZVZy-GIGa-AHgsaaACA&ved=0CAMQxiAwAQ&iact=c

Dénde se instala el Dispositivo ?

Para el caso de Motores, el dispositivo se instala en la linea de combustible, lo mas cerca de
la bomba de inyeccion de combustible, en la misma direccion del flujo de combustible.
En el caso de las Calderas, lo mas cerca de la entrada del quemador ( EI Dispositivo resiste
altas temperaturas y presiones).

En camioneta El dispositivo no dafia el

. s funcionamiento del Motor

a dles_e_l::_"‘ o Caldera. Se instala

=% externamente, en la misma
tuberia del combustible.

===) NO genera caida de presion

Ihmafa'cié Dispositivo
al ingreso de la caldera

a diésel «°\ |
| )

-

5



Caldera de Agrosuper Doinihue Pudahuel con Equipo

AGROSUPER.
4 para Gas Natural. Ahorro del 4 a 5% de GN

‘Caldera ESCOCESA
Flujo 600 m3 GN/hr
10 Ton Vapor/hrr,

W T

‘Ahorrador de

\ Combustible
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LUCCHETTI Caldera de Lucchetti de Macul (1 Ton vapor/hr) con
Equipo para Gas Natural. Ahorro del 4 a 5% de GN

Ahorrador de
Combustible

Antes de instalar
el equipo

Ahorrador de
Combustible




Equipos instalados en CEMEX USA para Equipos instalados en LAFARGE
Camiones Caterpillar CAT 777 con ahorros de Camiones Caterpillar CAT 777
5 a 6% de Diésel. Han instalado 500 equipos. con ahorros de 5 a 6% de Diésel.

[I.AFARGE
t\I--Iolcim

(Camiones CAT 777) (Camiones Aljibes)



Flota de Buses VOLVO de SERBIA ahorro 7 a 19% de Diésel

AT, 3 N
W Javno gradsko saobracajno preduzece ,Novi Sad

FutoSki put 46 21000 NoviSod Sroija

Registrovano kod Privrednog sudo u Novom Sadu b. 1-579

Hiro radunt Erste Bank AD 340-1528.02. OTP Banka 325-9500700029854-47
Banka infesa AD 160-920008-02, Alk Banka AD 108-32915-30

Matién! bro} 08041822 PIB beof: 100277615; Siira delotnost: 4931

21000 NOVI SAD Fulolk] pit 46

Centrola: (021) 489-66:00, Direkior: (021) 489-64-19

Javne nobavke: (021) 489-64-29, Foks: (021) 489-67-10

No: 05477-1%

Ref; Recommendation letter Novi Sod, dote: June 29th, 2016

To whom it may concern,
We have installed the Comet-Fuel saving system on our 4 buses, beginning in October 2015,

After 8 months of testing, the reduction in fuel consumption is from 7-19% (depending on exploitation
conditions).

We are very satisfied so far with the benefits of Comet-fuel saving system has provided for all our buses,
and we have planned to expand our operations.

Best regards,

Aleksandar Lon&ar

Head of Technical department

Public city tra tion company Novi Sad

D,

e

Public city transportation company ,Novi Sad”, Novi Sad, Futo3ki put 46, Serbia

Customer: Novi Sad - Public transport

Equipment: Volvo DIL (or DSP), power 228KW, torque 1400 Nm, 9.4-liter, E3-1
Duration of Evaluation: 8 months w 4 buses

Fitc Model: F100HD Commercial Diesel In Line Unit

Results: Improved fuel efficiency of 14.67%

Data Collection Firm: Comet Consulting Group d.o.o.

ul. Pedje Milosavijevica 27/1, 11070 Novi Beograd, Srbija




Planta de Aluminio de Honda (2006) Tailandia
3 unidades de 2.000 kg/h, instaladas en Calderas
6 a 8% de Ahorro de Gas Natural.

Distribuidos John Deel

a JOHN DEERE Equ:pos y Tractores del Bajio

JOHN DEERE

Equipos instalados en Tractores y Camiones
de John Deere con ahorro del 5% de diésel.

John Deere

Distribuidor
e JOHN DEERE Equnpos Yy Tractores del Bajio 9&2&1@

Jahn Deare e




Motores Marinos con ahorros del
5a10% de combustible

é INDi NF%IA

Termoeléctrica

Ahorrador de combustible en la
Termoeléctrica Indonesia Power -
con Turbina de 36 MW - 5,8%
Ahorro de Gas Natural



http://www.google.cl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCO6O7Mvl6cYCFcFWPgodHH8AOg&url=http://cfgf.co/pt-indonesia-power/&ei=vvSsVe63C8Gt-QGc_oHQAw&bvm=bv.98197061,d.cWw&psig=AFQjCNFhvZlP8oxFKy8YccM8pvaWW9z-7g&ust=1437484518487260

Instalacion de Ahorradores de Combustible en Sumatra Indonesia
Central Eléctrica con 10 Motores CAT 10 MW 5% de Ahaqrro de diésel




Respaldo de CUMMINS y Caterpillar

Contamos con el soporte de Cummins Centro
América como distribuidor de esta tecnologia,
somos parte de sus soluciones a sus clientes.

GATEHPIllAH



Algunos Clientes que utilizan el dispositivo

" »
YTy A ARK
L § umvunsnv

£ 0 _ -
. - \'(AN( |||\t ' - H()RIZ()N

HEIDELRERGC T AMIENT Caongp

n s —
uultu T M virnze Tirme
Materials Company _ | D:P ) ) AANNAT =R A C . :{.. erim sl Connpmn )
e v
\ulu L

P eamex
> o ———— . 4
TOYOTA ‘
{u.S.ARMY |
2| PsC

MORGAN ARCHDIOCESE O (;‘E"LPRNJVA 9 m

PHIT.ADELPITA = g
- —~ e Pluany ./‘".
p— CONNECT ION
i i [EXON| S O
= 7
Mobll OLD VALUES. NEW IDEAS s .. Q‘M

[, Coveey

e 4 Comyhe \\ 1 ]
Cevnniirr.. chnety wy’ it o v Mulzer Crushed Stone, Inc
DunRite i P it DelDOT TONESBORD, ARKANSAS T
seMa. @ I B “v:;;:,':fg:’m

JOHN peere SIGANILIA




Garantias del Ahorro de Combustible

Para garantizar el ahorro de combustible, se establece unalineabase de consumo de
combustible (por hora, diay mes) y luego se comienza con el protocolo de medicion.

Se entrega un documento que, incluye las garantias para los ahorros de combustible, con
un minimo del 2% garantizado y un promedio del 4 a 6% (0o mas), segun cada proyecto.

Si el equipo no alcanza el ahorro minimo del 2% en un periodo de 2 meses, se realizan
las modificaciones, o se retirael equipo y reembolsa el total del pago.

Organismo de certificacion internacional lideres en
servicios para la calidad, seguridad y el medio ambiente

: Californio Environmental Protection Agency o
Underwriters : \",EPA

Laboratories @:EAir Resources BOOrd gg\iti?gnsntw?;ﬁél Protection

Agency
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2. Equipo Ahorrador de
Electricidad




El Equipo Ahorrador de Electricidad

El Equipo es un sistema integrado que, consiste en circuitos RCL de etapas multiples, similar a un
autotransformador, conformado por : Una Resistencia eléctrica, una Bobina y un Condensador.

Que utiliza reactores en conexion Zig Zag, para generar un campo electromagnético, y asi,
estabilizar la potencia y mejorar la calidad de laenergia eléctrica. Permitiendo recuperar las
pérdidas causadas por : Armonicos, desequilibrio de fases, sobredemandas, y reducir de esta
manera, la Energia Activa (Kwh) por pérdidas de conduccion y generar los ahorros de energia.

El sistema considera los siguientes componentes : Inductores, Reactores, Condensadores, Filtros,
Resistores, Contactores, Reguladores, entre otros.

El equipo eliminalos Micro Cortes hasta en un segundo y protege contra fallas de alimentacion de
bajo voltaje o “Brownout.

Y esta dotado de un “Microprocesador” que monitorea en forma automatica: V, A, FP, Armonicos, a
una velocidad 15.000 muestras por segundo, para asi controlary :

- Corregir el factor de potencia (FP),

- Analizar el voltaje (V) y corriente (A), e

- Filtrar los armonicos, & B

- Balancear las fases, ﬁ%‘" r I

- Corregir la transmision eléctrica. i
Autotransformador con Equipo Ahorrador
embobinado en zigzag. de Electricidad con

Microprocesador



Alcances del Ahorrador de Electricidad

 Equipos de 100 KW a 300.000 KW, para baja, media y alta tension. Corriente trifasica, 50 a 60 Hz.
« Vida util de los equipos 20 afios. Garantias por 2 afios. Soélo requiere mantencion preventiva.
* El equipo se instala en paralelo y no consume energia.

Caracteristicas del equipo ahorrador de electricidad :

Mejoray estabiliza el voltaje.

Equilibralas fases (R,Sy T).

Protege y Filtra contra sobretensiones y transientes (pick de voltajes).
Filtra un amplio rango de armdnicas (segun el Estandar IEEE 519).

Mejora el factor de potencia (+/- 95 a 100%).

Proporciona capacidad adicional en KVA (4 a 10%) para nuevos proyectos.
Protege contrafallas intermitentes del suministro (micro cortes hasta 1 segundo).
Detecta y sintetiza alguna fase perdida.

Protege contra fallas de alimentacién de bajo voltaje o “Brownout”.

©CXONOO~wWwNE

' Con esto se logra un ahorro de Electricidad del 4 a 10%, Reduccion en los costos de
mantencién , Reducciéon emisiones de CO2 y Retorno de lainversion antes de 2 afos.



Caracteristicas del Equipo para Ahorrar electricidad

Mejora y estabiliza
el voltaje.

Estabiliza el voltaje, de este
modo minimiza el calor
generado, ahorra energia,
mejora la  produccion e
incrementa la eficiencia de
los equipos.

Filtra un amplio rango
de arménicas.
El filtrado de arménicas de
banda amplia, incrementa
la vida util delos equipos,
reduciendo asi, ahorros de

Energia.

Equilibra las
fases (R,SyT).

Reduce la corriente de fase y el

balance en trifasico, con

relacion X/Ry Z, disminuyendo el
voltaje de secuencia negativa y
las corrientes circulantes; para asi

lograr ahorros de energia.

Proporciona capacidad
adicional en kVA para
proyectos futuros.

Reduce los KVA, KW vy la
potencia reactiva KVAR. Lo
gue permite agregar carga
adicional (4 a 10% en KVA
gue se ahorra) sin necesidad
de incrementar el tamafio
de los transformadores.

Protege vy Filtra contra
sobretensiones
Protege y Filtra contra
sobretensiones y transientes
(pick de voltajes), generando
ahorros al mantener estable

el Voltaje.

~ Protege contra fallas
intermitentes del suministro

Suministra un voltaje continuo
durante interrupciones de corta
duracion (hasta un segundo)
en el suministro de energia
o fallas de operacion en las
lineas, por los micro cortes o
caidas de tension.

NS -

Mejora el Factor
e Potencia.

Optimiza el factor de
potencia de 95 a 100%,
pero sin los efectos
negativos de los bancos
condensadores.

Detectay Sintetiza
alguna fase perdida.

El equipo detecta vy
sintetiza la fase perdida
(a partir de las otras 2
fases), manteniendo el
suministro de potencia
y eliminando las pérdidas
en tiempos de produccién



Caracteristicas del Equipo para Ahorrar electricidad

Los Equipos de Ahorro de
Electricidad se instalan en
“paralelo” en el panel eléctrico
del Transformador.

Se puede instalar un Equipo en
el transformador principal o
varios equipos, en cada una de
las subestaciones.

=

\:

Configuration

ge Line

El Equipo distribuye la energia, actuando sobre la Potencia Activa (KWh) y disminuyendo la
Potencia Reactiva (KWr). Reduce las impedancias tales como: Armonicos y Desfases, generado por
el uso de equipos eléctricos, mejorando asi, la calidad de la energia eléctricay ahorros de energia.



Procedimiento para garantizar los ahorros de electricidad

1.- Los ahorros en el consumo de energia son evidentes, tan pronto como el sistema se instala. Se conecta
un amperimetro en alguna de las fases y al encender y apagar el equipo, el amperimetro reflejara el incremento

de la corriente entregada, y por lo tanto, los ahorros para el sistema (en tiempo real).

sus propios medidores de corriente y factor de potencia.

2.- Se instala un analizador de red enclavado
automaticamente al equipo (con un PLC), para
gue cada hora, tome una medicion con el equipo
encendido y apagado. Asi a fin del mes, se
tendran dos curvas del consumo de electricidad
(Kwhr), con el equipo en Ony Off, aside esta
manera, se certifican los ahorros de electricidad.

Contamos con la tecnologia para monitorear a distancia,
los datos que esta entregando el equipo de ahorro de
electricidad a un servidor (por Telemetria), de esta manera,

se pueden visualizar en tiempo real por internet.

Los equipos vienen con

Kwhr

405

385
390
385
380
375
370
365
360

Mediciones con el Equipo OFF (azul) y ON (rojo)

Equipo en Off

/\ ,LA_

(se consume méas Kwhr)

Equipo en On

(se consume menos Kwhr

el equipo esta ahorrando electricidad)

1 2 3 4 5 = 7

8 g 10

mn|

diferencial

F-de Ahorro de

lectricidad




Garantias de Ahorros de Electricidad

« Se entregard un contrato que, incluye todas las garantias y pagos, para los
ahorros de Electricidad, con un minimo del 3% garantizado y un promedio del
4 a 6% (0 mas, segun cada proyecto).

« Si el equipo no alcanza el ahorro minimo en un periodo de 3 meses, se
realizaran las modificaciones, si a pesar de los cambios, no se cumple con las
economias previstas, seretirara el equipo y reembolsara el total del pago.

Alternativas de Financiamiento:

« Como garantias adicionales, se podran analizar otras alternativas de
financiamiento que puede ser un Leasing o una ESCO (financiamos vy
compartimos los ahorros de energia, con contrato a 10 afios).



CEMENTOS Equipo de Ahorro de Electricidad instalado
B'o B'o en la Planta Cemento Bio Bio - Curico (2016).

Ahorros del 4 a 5%
de Electricidad

Equipo Ahorro de
Electricidad para 1 MW

Dimensiones del equipo de 1 MW : Altura: 1,5 m, Ancho:1,0 m y Fondo:0,4 m



Beneficios de un equipo instalado en la PEPSI de EEUU

Se dejan de emitir de 300 (Ton CO2/afio)
para la Huella de Carbono

(US$ 6.000/afio)
Ahorro para la Industria
___________ de6OKwh ___________
Electricidad .
Estimacion de un 6% de Aé}g;:ﬁi?(;ije
_____ anorro de electricidad ____ de 1.000 Kw
Calculo del Retorno de la inversion (asumimos):
 Ahorrador Electricidad : 1MW
« Valor Equipo : US$ 100.000
« Empresaopera : 8.500 (hr/afo)
« Pago electricidad : US$ 80/ MWhr
* Ahorro Electricidad . 6% (60 Kwhr de ahorro)
- Célculos Ahorro /afio : 1 MW x 8.500 (hr/afio) x US$ 80/ MW x 6% ahorro = US$ 41.000/afio

Caélculo retorno Inversién  : US$ 100.000/ (US$ 41.000/afio) = 2,4 afos


http://www.google.cl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwid9sOhsIHTAhXKhpAKHfzGB44QjRwIBw&url=http://w3.siemens.com/powerdistribution/global/en/consultant-support/references/industry/pepsico-moscow/pages/default.aspx&bvm=bv.151426398,d.Y2I&psig=AFQjCNHYLE9jXszsxc_f6TOWpVyVACwzfA&ust=1491071474746682

Especificaciones Tecnicas de los Equipos

Condiciones ambientales

« Temperatura: Maximahasta+50°C y Minima-12°C

* Humedad: 80% Equipos disponible desde 100

« Altitud: 2.500m (se puede ver segun el proyecto). KW hasta 300.000 KW, para baja,
media y alta tension. Fabrica

Condiciones de instalacion en Columbia EEUU.

« Tipo de montaje: Maxima hasta + 50 °C
« Ventilacion: Aire Forzado

e Sijstema: 3 fases Dimensiones equipo de 1 MW

« Altura: 1,5m
Caracteristicas del Gabinete : * Ancho: 1,0m
 Envolvente: Acero calibre 18 * Fondo: 0,4 m
« Color: Beige o Azul
« Norma: Nema 4x o Nema 12, segun el proyecto

Organismo de certificacion internacional lideres en
servicios para la calidad, seguridad y el medio ambiente

s D o Underwritgrs
Laboratories



Con mas de 2.000 equipos instalados desde 1990 en las

principales industrias.
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FICHA TECNICA DE MEDICION

Informacion requerida para cotizar: Nombre de la empresa :

La medicion a cargo de :

1.- LaFichatécnica adjunta

2.- Las 12 cuentas de electricidad Fecha : Hora:

3.- Plano Unilineal de la planta INFORMACION TECNICA DEL TRANSFORMADOR
Capacidad en KVA (%) MN® de cables por fase
Impedancia % (*) Tamaiio de los cables por fase
Voltaje secundario  (*) Transformador : Seco o Liguido
Frecuencia Hz (*) Hrs operacidn/semana transformador

(*) Sale en la placa del Transformador

MEDICIONES AL TRANSFORMADOR

Para preparar una propuesta, se deben tomar Voltaje Corriente Factor de Potencia
las medidas con un “Analizador de Red”, por un Fase A Min Fase A Min Fase A Min
periodo de 30 minutos en el panel eléctrico del Max Max Max
Transformador, y completar la ficha adjunta. Fase B Min Fase B  Min FaseB  Min
Max Max Max
Fase C Min Fase C Min Fase C Min
Max Max Max
[Arménicas I-THD  (I-THD = corrriente arménica) | [Para la fase {A,B o C) que tiene la corriente
[-THD armdnica mas alta de las 3 fases (%) armonica mayor (anterior)] mida (voltajes):
Armdnica mas alta en (%) Woltaje de fase con mayor comiente (%)
MNimero armdnica mayaor (#) Voltaje de las armdnicas (%)
Fase arménicamayor: A 6 B 6 C Mimero voltaje armonica #)

MEDICIONES AL BANCO DE CONDENSADORES

Hay Banco de Condensadores (BC)? Si Especificar KVAR de |a placa identificacidn (BC) :
Mo Voltaje nominal de placa de identificacidn del BC

Medicion del BC :
KVAR "ON" - Corriente por fase del Banco de Condensadores (BC) en "ON"

KVAR "OFF" Fase A ; Fase B |:| Fase C:

Tnsf?@ador

"
A
\ - q.

|£trm6nicas I-THD  {I-THD = corrriente armonica) | |Para la fase (A,B o C) que tiene la corriente

Panel eléctrico del ITHI;J armanica mas alta de las 3 fases (,;6} armonica mayor (anterior) r_nldﬂ i\mlta]es}.
Armanica mas alta en (%) Voltaje de fase con mayor cormente (%)
Transformador Nimero arménica mayar #) Valtaje de las armdnicas (%)
Fase armonicamayor: A 6 B o6 C Mimero voltaje armonica #)
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